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Pesquisa e Desenvolvimento de Veiculos Elétricos -
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Vocé estd recebendo a primeira edicdo do Informativo VE, produzido pela equipe da Comunica-
cdo Social da margem esquerda da Itaipu Binacional (lado brasileiro).

0 Informativo VE tera periodicidade trimestral e sera distribuido para as empresas do setor
elétrico e parceiras do projeto.

Além da Itaipu e da suica KWO, o Projeto VE relne parceiros importantes, cujas acoes relacio-
nadas ao segmento terdo espaco no informativo.

Nesta edicao, destacamos a visita do presidente da Eletrobras, José da Costa Carvalho Neto, ao

Centro de Pesquisa, Desenvolvimento e Montagem de Veiculos Elétricos (CPDM-VE], no Galpao
G5, na Itaipu.

Outra reportagem faz um balanco da primeira reunido do ano do comité técnico do Projeto VE,
em marco. O comité conheceu detalhes do 6nibus hibrido a etanol.

Na pagina 8, fazemos uma entrevista com o diretor técnico executivo da Itaipu, Antonio Otélo
Cardoso. Homenageado no ano passado pela sua contribuicao ao desenvolvimento de novas
tecnologias, Cardoso pode ser considerado o “pai” do VE no Brasil.

Boa leitura.

Imprensa nacional
da destaque ao VE

REVISTA /INOVACAO, DA FINEP, DIZ QUE “BRASIL DEU A ARRANCADA
NO DESENVOLVIMENTO DE UM PROTOTIPO QUE PODE MUDAR
COMPLETAMENTE O CONCEITO DE TRANSPORTE SOBRE RODAS”
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Desde que foi lancado, em maio de 2006, o Projeto
Veiculo Elétrico (VE) sempre recebeu forte atencao da
imprensa especializada. Nos Ultimos meses, essa aten-
cao ficou ainda maior.

ciadora de Estudos e Projetos (Finep), do Ministé-
rio de Ciéncia e Tecnologia, reservou a manchete
de capa da edicdo numero 10 ao Projeto VE.

Sob o titulo “Brasil investe no carro elétrico”, a
reportagem assinada pela repdrter Carla Rocha
destaca que “na corrida, em que varios paises dis-
putam a pole-position, o Brasil deu a arrancada no desenvol
um prototipo que pode mudar completamente o conceito de transporte
sobre rodas, praticamente inalterado desde o século passado”.

Outra revista que dedicou ao VE a manchete de capa foi a AutoBus,
do Rio de Janeiro. A publicacdo destacou, na reportagem “Da pedra que
canta, sustentabilidade sobre rodas”, o 6nibus hibrido. Movido a eletri-
cidade e etanol, o veiculo foi testado pela primeira vez em dezembro de
2010, pelo ex-presidente Luiz Inacio Lula da Silva, durante a Reuniao de
Cupula do Mercosul, realizada em Foz do Iguacu.

No final do ano passado, o VE ja fora destaque de reportagem levada
ao ar pelo Jornal Nacional, da Rede Globo, o telejornal de maior audién-
cia do Pais. Dentro da ltaipu, a reporter abriu o texto lembrando que “ne-
nhuma outra usina no mundo produz tanta energia. Nao poderia haver
melhor lugar para se testar um carro movido a eletricidade”.
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Comite tecnico conhece
onibus hibrido a etanol

ENCONTRO OCORREU NO CENTRO DE PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E MONTAGEM DE VEICULQS ELETRICOS. FOI A PRIMEIRA
REUNIAQ DO ANO. TAMBEM FORAM TRATADOS PROJETOS FUTUROS DOS PARCEIROS E 0S PROXIMOS PASS0S DO PROJETO VE

Representantes das principais empresas par-
ceiras do Projeto Veiculo Elétrico (VE] estiveram
em Foz do Iguacu no dia 16 de marco para a
primeira reuniao do comité técnico em 2011. 0
encontro ocorreu no Centro de Pesquisa, Desen-
volvimento e Montagem de Veiculos Elétricos
(CPDM-VE], no Galpao G5 do almoxarifado da
usina hidrelétrica de Itaipu.

Na reuniao, o grupo conheceu mais alguns
detalhes do primeiro dnibus hibrido plug-in a
etanol, que foi desenvolvido dentro do Projeto VE
através de um consércio formado pelas empre-
sas Eletra, Mascarello, WEG, Mitsubishi, Magnetti
Marelli, Tutto Trasporti e Euroar.

Na abertura da reuniao, o engenheiro Celso
Novais, coordenador brasileiro do Projeto VE,
apresentou uma sintese dos temas tratados na
reuniao que participou em Washington, como
representante da Eletrobras no IEC-e8, relativos
ao smart grid e aos veiculos elétricos.

Leonardo Cavalieri, da Fiat, destacou o projeto
do Novo Uno, com diversas melhorias no protétipo
de VE, e também falou sobre o futuro desenvolvi-
mento dos veiculos Ducato e Doblo elétricos. Pau-
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lo Isabel, da Petrobras, trouxe uma proposicao

de pesquisa e desenvolvimento de um sistema

de recarga sem a necessidade de manuseio de
cabos. Elson Lima, da Cemig, compartilhou as ex-
periéncias da empresa com os VEs, falando sobre
os principais problemas detectados na utilizacao
dos veiculos em condicdes reais de servico.

Patricio Impinnisi, do Lactec, apresentou um
levantamento breve sobre o crescente mercado de
VEs no mundo e destacou a importancia de o Bra-
sil produzir baterias avancadas para esta aplica-
cao, para nao depender de importacao no futuro.
Também mostrou as caracteristicas dos principais
projetos de baterias em andamento atualmente.

Além da ltaipu, participaram do encontro
representantes das empresas Acumuladores
Moura, Cemig, Cepel, Chesf, Copel, CPFL Ener-
gia, Eletrobras, Euroar, Fiat, Ilveco, Lactec, Light,
Mascarello, Petrobras e WEG. Um grande mo-
mento de interacao técnica fez parte da reunido,
com troca de informacoes e experiéncias mutuas
entre os participantes, permitindo compartilhar
conhecimentos e tracar os proximos passos do

Projeto VE.
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“Veiculo eletrico coloca -

Brasil na vanguarda

da tecnologia

AFIRMACAO E DE JOSE DA COSTA CARVALHO NETO, PRESIDENTE DA ELETROBRAS, QUE VISITOU ITAIPU
NO FINAL DE ABRIL. EXECUTIVO FOI APRESENTADO A TODA A FAMILIA DE VEICULOS ELETRICOS - 0
PALIO WEEKEND, O CAMINHAO IVECO DAILY ELETRICO E O MINIONIBUS ELETRICO

O presidente da Eletrobras, José da Costa
Carvalho Neto, visitou Itaipu no dia 27 de abril e
reservou boa parte da agenda para conhecer o
Projeto Veiculo Elétrico (VE). Ele foi recebido pelo
diretor-geral brasileiro, Jorge Miguel Samek,

e pelo diretor técnico executivo, Antonio Otélo
Cardoso.

Carvalho Neto disse ter ficado impressionado
com a tecnologia desenvolvida na ltaipu e reafir-
mou o interesse da holding de adquirir seis onibus
hibridos, movidos a eletricidade e etanol, para
circular durante a Copa do Mundo, em 2014, e os
Jogos Olimpicos de 2016, no Rio de Janeiro (leia
mais na pagina 4).

No Centro de Pesquisa, Desenvolvimento e
Montagem de Veiculos Elétricos (CPDM-VE], no
Galpao G5, o presidente da Eletrobras foi apresen-
tado a toda a familia de VEs - o Palio Weekend, o
caminhao lveco Daily Elétrico e o minionibus.

G

A bordo do Palio elétrico, Carvalho Neto elogiou
o siléncio e a facilidade de dirigir o protétipo. “E
bom saber que o Brasil conta com esse tipo de
tecnologia, que é o verdadeiro destaque no mer-
cado automotivo da atualidade. Saber que a Itaipu
[e parceiros] desenvolve esse projeto, que prome-
te tantos beneficios para o futuro do pais, € um
orgulho para o Brasil”, disse.

O executivo também fez questao de conversar
com toda a equipe técnica do Projeto VE, coorde-
nada pelo engenheiro Celso Novais, e disse que a
Copa e os Jogos Olimpicos no Brasil serdo “uma
forma excelente de mostrar ao mundo a preocu-
pacao do Brasil com a sustentabilidade”.

Para Celso Novais, o aval positivo de Carvalho
Neto é muito importante para o projeto. “E um
incentivo a mais para o desenvolvimento dos seis
onibus que vao circular com as delegacdes duran-
te os eventos”, disse o coordenador do Projeto VE.
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Pela usina

Além do Projeto VE, Carvalho Neto fez uma
visita completa a usina, analisou o trabalho de
reparo na unidade geradora U6 e projetos na area
de energias renovaveis. No Parque Tecnolégico
ltaipu (PTI), conheceu os projetos de pesquisa
realizados pelo Centro de Estudos Avancados em
Seguranca de Barragens (Ceasb), as iniciativas do
Laboratério de Automacao e Simulacao de Siste-
mas Elétricos (Lasse] e do Laboratério de Biogas
(Labiogas).

“Fiquei muito satisfeito com o que vi. Estou
visitando todas as empresas do setor elétrico para
conhecer melhor a realidade do setor e acredito
que muitos projetos da Itaipu podem ser levados
ainda mais longe e servir de inspiracao para ou-
tras empresas”, disse o presidente.

INFORMATIVO VE  MAIO 2011

Antonio Otélo Cardoso, diretor técnico da Itaipu, Jorge Miguel Samek, diretor-
geral brasileiro, José da Costa Carvalho Neto, presidente da Eletrobras, e o
engenheiro Celso Novais, coordenador brasileiro do Projeto Veiculo Elétrico.

Para o diretor-geral brasileiro, Jorge Samek, a
visita foi muito positiva. “Pudemos mostrar o que
temos de melhor e esperamos abrir ainda mais

s

portas para nossos projetos”, ressaltou.
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nibus vai circular na

Copa e nos Jogos Olimpicos

MAIS MODERNOS E MENORES QUE A VERSAQ ATUAL, 0S NOVOS PROTOTIPQS HIBRIDOS VAO TRANSPORTAR DELEGACOES E
EQUIPES DE APOIO DOS DOIS TORNEIOS ESPORTIVOS. PROTOCOLO DE INTENCOES JA FOI ASSINADO ENTRE ITAIPU E ELETROBRAS

A Eletrobras, uma das principais parceiras do
Projeto VE, formalizou o interesse de adquirir seis
onibus hibridos, movidos a etanol e eletricidade,
para circular na Copa do Mundo de 2014 e nos
Jogos Olimpicos de 2016, no Rio de Janeiro.

Um protocolo de intencoes ja foi assinado entre
Itaipu e a holding. O interesse foi ratificado durante
visita do presidente da Eletrobras, José da Costa
Carvalho Neto, a Foz do Iguacu, no final de abril.

A'ideia é fazer um veiculo menor, mais leve
e mais moderno que a versao atual, lancada no
final do ano passado. O primeiro modelo hibrido
do projeto foi utilizado pelo ex-presidente Luiz
Indcio Lula da Silva e outros chefes de Estados da
América do Sul no encerramento da Cupula Social
do Mercosul, em dezembro de 2010.

Para viabilizar o novo projeto e conhecer outras
experiéncias em desenvolvimento, uma comitiva
do Projeto VE viajou para a Europa em fevereiro.
O principal destino foi a Espanha, onde circula um
dos mais modernos 6nibus hibridos desenvolvidos
no mundo, com motor a eletricidade e diesel.

“Queremos obter know-how no segmento de
transporte publico de massa hibrido. O nosso

G

diferencial é que decidimos atuar com hibrido
a etanol”, reforcou o engenheiro Celso Novais,
coordenador brasileiro do Projeto VE.

De acordo com Novais, o balanco da viagem
a Europa foi extremamente positivo. “Pudemos
comparar o desenvolvimento do nosso projeto
com alguns dos principais players do mercado
mundial. E concluir que estamos em um grau
muito avancado, proximo do que esta sendo feito
4 fora”, disse.

No final do ano passado, uma comitiva do Pro-
jeto VE visitou a empresa Proterra, da Carolina do
Sul (EUA), especializada também na producéao de
onibus hibridos e elétricos.
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Viagem pelas tres Americas

DESAFIO INEDITO PODE DAR AO VE UM NOVO RECORDE: 0 DE MAIOR DISTANCIA PERCORRIDA COM UM CARRO MOVIDO A ELETRICIDADE

Um protétipo do Projeto Veiculo Elétrico (VE) da
ltaipu e parceiros esta na estrada para um desafio

inédito. O Palio Weekend desenvolvido no Galpao
G5 da usina vai percorrer 25 mil quildmetros,
passando por 15 paises das trés Américas. A via-
gem, que deve durar quatro meses, comecou no
dia 9 de abril, partindo de Los Angeles, Califérnia
(EUAJ, com destino a Foz do Iguacu.

No caminho, lugares tao distintos como desa-
fladores, como a altitude da Cordilheira dos An-
des, o deserto do Atacama e as geleiras da Pata-
gonia argentina, com oscilacdes de temperaturas
de -15°C até o calor de mais de 40°C. Condicoes
extremas, ideais para testar a confiabilidade do
protoétipo.

“Serd um desafio gigante em vérios aspectos”,
considerou o jornalista Paulo Rollo, chefe da
expedicao. O jornalista disse que a ideia surgiu
em 2008, quando ele pesquisava um veiculo que
fosse 100% elétrico para fazer uma viagem de
longa distancia, avaliando as condicdes da rota
panamericana.

Rollo estudou alternativas de veiculos elétricos
na Europa, Estados Unidos, Japao e india. Mas a
melhor solucao ele encontrou na regiao da fron-
teira entre Brasil, Paraguai e Argentina.

“Ficamos impressionados com a tecnologia e a
qualidade do VE ltaipu/Fiat. Temos certeza que o
veiculo vai dar conta do desafio”, disse o jornalista.

Se tudo der certo, o percurso vai incluir EUA,
México, Guatemala, Honduras, El Salvador, Nica-
ragua, Costa Rica, Panama, Colombia, Equador,
Peru, Chile, Paraguai, Argentina e Brasil.

No comeco de maio, a expedicao ja tinha dei-
xado a América do Norte para tras e percorria a
Guatemala. "0 Palio ndo reclama de nada, enca-
rando tudo com mais salde que os demais veicu-
los da expedicao”, escreveu Paulo Rollo.

O ultimo trecho sera entre Buenos Aires e Foz
do Iguacu, com festa na chegada a Itaipu, a maior
geradora de energia elétrica do mundo.

Servico: interessados poderao acompanhar a
expedicao pela internet, no site do projeto -
www.zero-emission.com.br.
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Antonio Otélo Cardoso,
diretor técnico executivo

de Itaipu Binacional

VE Como surgiu o projeto do veiculo elétrico?
Antonio Otélo Cardoso - O Veiculo Elétrico nas-
ceu de uma outra ideia. Estdvamos desenvolvendo
estudos para o aproveitamento da energia vertida
turbinavel, transformando-a em hidrogénio. Essa
energia teria baixo custo, podendo ser aplicada em
onibus de transporte de turismo na Itaipu. Consul-
tamos a KWO para fazer parte desta empreitada. A
KWO, que estava desenvolvendo o Veiculo Elétrico
fora do Pais e era nossa parceira em outras inicia-
tivas, por considerar a aplicacao do hidrogénio uma
etapa tecnoldgica mais distante, sugeriu a Itaipu
que o projeto fosse dividido em etapas: primeiro a
pesquisa dos VE's com bateria e, mais adiante, a
utilizacao de hidrogénio em célula a combustivel,
que poderia ser proveniente da energia vertida
turbinavel. Entdo, a ltaipu ajustou a proposta as
realidades da regido e deu inicio ao Projeto VE.

VE Na etapa inicial do projeto, o parceiro forneceu
o veiculo elétrico?

A ltaipu tem uma peculiaridade: aqui nao existe
numero impar, s6 numero par. Nos somos uma
binacional, entao, um Unico veiculo nao serviria. Ao
mesmo tempo, 0 nosso parceiro disse que o dono
da fabrica dos equipamentos para veiculo elétrico
na Suica era muito amigo do dono da Fiat, e queria
que a Fiat participasse do projeto. Entao, pedi dois
veiculos. Vieram um Panda e um Palio.

VE A partir dai, o projeto ganhou forca...
Comecamos a entrar no processo, a procurar
parceiros. Os dois primeiros parceiros contatados
foram a Ande e a Eletrobras. A Eletrobras mostrou
um grande interesse, inclusive com participacao
financeira. Ja tinhamos entao a KWO, a Fiat, a
Eletrobras, e novos parceiros foram surgindo. Foi
assim gue comecou a girar a roda do VE.

—<F

“0 futuro da
mobilidade e o
carro eletrico”

0 diretor técnico executivo de Itaipu, engenheiro Antonio Otélo Cardoso,
teve papel decisivo no processo que levou a assinatura do convénio com a
KWO, em 2006, para a criacdo do Projeto Veiculo Elétrico (VE).

Nesta entrevista, ele relembra o comeco desta historia e fala sobre como
vé o futuro do carro elétrico no Brasil. “O futuro da mobilidade é o carro
elétrico. A minha dudvida é saber se seremos vagao ou locomotiva. Quem
nao investir, sera sempre puxado pelos outros”, afirmou.

VE Quais foram as maiores dificuldades?

A dificuldade maior é a mesma que sempre existiu:
o tamanho e o peso da bateria e a capacidade de
armazenamento. Mas ha outros desafios que ainda
nao conseguimos vencer, por exemplo, a produ-
cao em escala industrial de diversos componentes
eletronicos, ar-condicionado eficiente e motores
de tracao de alto desempenho adequados para
aplicacao automotiva no mercado local. Estamos
distantes, por exemplo, dos equipamentos da
Europa e dos EUA, paises que mantiveram uma
grande utilizacao de tracao elétrica. Eles usam
muito transporte ferroviario, metrd, tramway de
superficie. Entao, & o mercado de componentes de
tracdo elétrica é bem maior.

VE Mas o carro elétrico é viavel no Brasil?

No Brasil, temos um diferencial. Em nivel mundial,
a mobilidade sustentavel ¢ elétrica; aqui, a gente
pode contar também com a mobilidade sustenta-
vel, usando hibrido a etanol. Mas, independente de
ser elétrica ou a etanol, a mobilidade s6 é susten-
tavel se for coletiva. Porque nos grandes centros,
se enchermos as ruas de carros elétricos, vamos
afoga-las do mesmo jeito.

VE O senhor ¢ otimista com o futuro desta
tecnologia?

Eu sou otimista, porque sempre que sofreu pres-
soes, 0 homem deu solucdes para seus problemas.
E o problema de mobilidade hoje, nos centros
médios e de grande concentracao urbana, € muito
grande. E um problema que tem que ter uma solu-
cao rapida. Por isso, o carro elétrico, principalmen-
te o transporte coletivo elétrico, é muito bem-vindo
e é uma grande solucao.
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